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CH 1.2 细胞的多样性和统一性

Y. K. Fu
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•怎样使用高倍显微镜？
•原核细胞与真核细胞的区别是什么？
•怎样理解细胞既有多样性又有统一性？
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本节聚焦

2

看看右图中的四张照片，是否曾相识？这些细胞都是
你在初中生物实验课上观察过的。讨论：
1.图中共有几种细胞？它们的名称分别是什么？有哪些
共同的结构？

从图中可以看出5种细胞，它们
分别是：红细胞、白细胞、口腔
上皮细胞、洋葱根尖细胞和洋葱
表皮细胞。这些细胞共同的结构
有细胞膜、细胞质和细胞核（植
物细胞还有细胞壁、哺乳动物成
熟红细胞没有细胞核）。
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问题探讨

光学显微镜下的几种细胞
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看看右图中的四张照片，是否曾相识？这些细胞都是
你在初中生物实验课上观察过的。讨论：
2.请一两个例子，说说不同种类细胞的形态结构不同原
因？

细胞具有不同的形态结构是因为生物体内的细胞所处
的位置不同，功能不同，是细胞分化的结果。
例1：红细胞呈两面凹的圆饼状，这有利于与氧气充分
接触，起到运输氧气的作用，细胞内没有细胞核，留
出更多的空间运输氧气。
例2：洋葱表皮细胞呈长体形状，排列紧密，有利于起
到保护作用。
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问题探讨
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•目的要求
1. 使用高倍显微镜观察几种细胞，比较不同细胞的异

同点。

2. 运用制作临时装片的方法。

•材料用具

1. 临时装片

2. 永久切片、涂片

3. 设备耗材试剂
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探究·实践：使用高倍镜观察几种细胞
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玻片分类

三种玻片都可以做成永久的或临时的。
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探究·实践：使用高倍镜观察几种细胞
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探究·实践：使用高倍镜观察几种细胞
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1. 临时装片

Q：临时装片制作方法？擦、滴、取、展、盖、染、吸
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探究·实践：使用高倍镜观察几种细胞
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2. 永久切片、涂片
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探究·实践：使用高倍镜观察几种细胞
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3. 设备耗材试剂
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探究·实践：使用高倍镜观察几种细胞

•方法步骤
1. 根据光学显微镜的构造和原理，以及使用低倍镜观

察积累的经验，提出使用高倍镜的方法步骤和注意

事项。

2. 小组成员分别制作不同材料的临时装片。

3. 在观察临时装片时，由完成制片的同学调试显微镜，

该同学观察后再换其他同学观察。

4. 观察永久切片和血涂片。
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显微镜构造

01. 目镜

02. 镜筒

03. 粗准焦螺旋

04. 细准焦螺旋

05. 镜臂

07. 镜座

08. 转换器

09. 物镜
10. 载物台

11. 通光孔
12. 压片夹
13. 遮光器

14. 反光镜

06. 镜柱
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遮光器
显微镜构造
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光圈
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目镜 物镜

显微镜构造
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•无螺纹；
•放大倍数越大：
镜头越短。

•有螺纹；
•放大倍数越大：
镜头越长
距玻片越近
视野越暗。

放大
倍数
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显微镜原理
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显微镜原理

Q1：如果通过显微镜观察到细胞内细胞质的流动是逆

时针的，那么实际细胞内细胞质的流动情况也是逆时

针吗？
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显微镜原理

Q2：如果观察对象在视野左下角，应如何将其移至视

野中央？
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显微镜原理

Q3：100×下视野中观察到64个细胞，400×下视野中观

察到多少个细胞？
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显微镜原理

Q3：100×下视野中观察到16个细胞，400×下视野中观

察到多少个细胞？

16个 4个
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低倍镜观察
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20

低倍镜观察

20
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高倍镜观察
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高倍镜观察

先低后高不动粗！
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讨论：1.使用高倍镜观察的步骤和要点是什么？

使用高倍镜观察的步骤和要点是：（1）首先用低倍镜

观察，找到要观察的物像，移到视野的中央；（2）转

动转换器，用高倍镜观察，并轻轻转动细准焦螺旋，

直到看清楚物像为止。
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探究·实践：使用高倍镜观察几种细胞
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探究·实践：使用高倍镜观察几种细胞
酵母 水绵
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探究·实践：使用高倍镜观察几种细胞
叶保卫细胞 鱼红细胞
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讨论：2. 归纳所观察的细胞在结构上的共同点，并描

述它们之间的差异，分析产生差异的可能原因？

提示：

这些细胞在结构上的共同点是：有细胞膜、细胞质和

细胞核，植物细胞还有细胞壁。

各种细胞之间的差异和产生差异的可能原因是：这些

细胞的位置和功能不同，其结构与功能相适应，这是

个体发育过程中细胞分化产生的差异。
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探究·实践：使用高倍镜观察几种细胞
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讨论：3.下图是大肠杆菌的电镜照片，你在本实验中观

察到的细胞与大肠杆菌有什么主要区别？

提示：从模式图中可以看出，大肠杆菌没有明显的细

胞核，没有核膜，细胞外有鞭毛，等等。
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探究·实践：使用高倍镜观察几种细胞

大肠杆菌透射电镜照片
(放大12 000倍)

大肠杆菌扫描电镜照片
(放大12 000倍)
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扩展：分辨率

肉眼的分辨率为0.1 mm左右，光学显微镜的分辨率为

0.2 μm，透射电子显微镜的分辨率为0.2 nm。

!"#

28

29

扩展：显微结构和亚显微结构

显微结构 亚显微结构
光学显微镜下可见 电子显微镜下可见
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CH 1.2.2原核细胞和真核细胞

30
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真核细胞构成的生物叫作真核生物

31

32

真核细胞统一性

DNA+蛋白质构成染色体

32

33

由原核细胞构成的生物叫作原核生物（都是单细胞生物）

广义

狭义

33

34

蓝细菌

34

35

蓝细菌

光合片层
含叶绿素
藻胆体

含藻蓝素

光合作用→自养

胶质鞘

脂肪滴、蛋白粒，etc.

35

36

细菌中的多数种类是营腐生和寄生生活的异养生物。

菌毛

36
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支原体可能是最小、最简单的单细胞生物。

37

38

衣原体，有细胞壁！

38

39

原核细胞统一性

39

40

20年天津卷16题（4），背景：用乳酸菌合成人胰岛素。
!"#$%&'()*+,-./01234562
!"#789:;<=>?./@ABCDE
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细胞都有细胞膜、细胞质、遗传物质集中存在的区域

细胞的遗传物质是DNA！

41

你如何理解“原核细胞”和“真核细胞”中的“原”

字和“真”字？据此推测原核生物和真核生物在进化

上的联系。

“原核细胞”中的“原”字指“原始”的含义；“真

核细胞”中的“真”字指“真正”的含义；从进化的

视角看，真核细胞是由原核细胞进化而来的。

42

P011旁栏

42
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1.基于对原核生物和真核生物的理解，判断下列表述是

否正确。

（1）真菌和细菌是原核生物。

（2）原核生物中既有自养生物，又有异养生物。

（3）原核生物是单细胞生物，真核生物既有单细胞生

物也有多细胞生物。

43

练习与应用：一、概念检测

×
√

√

43

44

练习与应用：一、概念检测

2.草履虫、衣藻、变形虫和细菌都是单细胞生物。尽管

它们的大小和形状各不相同，但它们都有相似的结构，

即都具有（ ）

A.细胞膜、细胞质、细胞核、液泡

B.细胞壁、细胞膜、细胞质、细胞核

C.细胞膜、细胞质、细胞核、染色体

D.细胞膜、细胞质、储存遗传物质的场所

D

44

45

练习与应用：一、概念检测

3.根瘤菌（属于细菌）与豆科植物共生形成根瘤。在

对根瘤菌进行分离时，如何根据细胞的形态结构特点，

来区分根瘤菌细胞与植物细胞?

根瘤菌是细菌，属原核细胞，没有成形的细胞核，植

物细胞有成形的细胞核。
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练习与应用：二、拓展应用

1.细胞虽然形态多种多样，但是基本结构具有高度的

统一性。细胞为什么会有统一性？细胞的多样性又是

怎样产生的？

提示：细胞之所以会有统一性，是因为细胞来源于细

胞，即新细胞是从老细胞通过分裂而形成的，所有细

胞都来自一类共同的祖先，所以具有统一性。细胞的

多样性是在进化过程中，由于自然选择等原因，细胞

出现结构分化、分别承担不同功能而产生的。

46
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练习与应用：二、拓展应用

2.支原体肺炎是一种常见的传染病，其病原体是一种

称为肺炎支原体的单细胞生物（见下图），请据图分

析回答。

支原体可能是最小、最

简单的单细胞生物。

47
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练习与应用：二、拓展应用

（1）支原体与动物细胞的结构有什么区别？

支原体与动物细胞结构的区别是：支原体没有成形的

细胞核，只有游离的DNA和核糖体一种细胞器。

（2）支原体与细菌的细胞结构有什么区别?

支原体与细菌的细胞结构的区别是：支原体没有细胞

壁。

（3）支原体是真核生物还是原核生物?

支原体是原核生物。

48
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1.细胞学说为生物学的发展起到了奠基的作用，主要原

因是它揭示了

A.植物细胞与动物细胞的区别

B.原核细胞和真核细胞的区别

C.生物体结构的统一性

D.生物界细胞的多样性

49

复习与提高：一、选择题

C

49

2.沙眼衣原体是一类导致人患沙眼的病原体，通过电子

显微镜观察其细胞结构，可以确定沙眼衣原体是原核

生物。作为判断的主要依据是

A.有细胞壁

B.有细胞膜

C.没有线粒体

D.没有以核膜包被的细胞核
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复习与提高：一、选择题

D

50

3.生命系统存在着从细胞到生物圈各个不同的结构层次。

下列相关叙述错误的是

A.细胞是基本的生命系统

B.草履虫可以看作是基本的生命系统

C.植物体和动物体共有的生命系统层次有细胞、组织、

器官、个体

D.生态系统中存在非生命的物质和成分， 不属于生命

系统
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复习与提高：一、选择题

D

51

52

复习与提高：一、选择题

4.细胞是生物体的基本结构和功能单位。下列有关细胞

的叙述，正确的是

A.原核细胞结构简单，所以不具有多样性

B.原核细胞与真核细胞之间不具有统一性

C.除病毒外，生物体都是由细胞构成的

D.新细胞是从老细胞的细胞核中产生的

C

52
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复习与提高：二、非选择题

1.画概念图

画概念图可以直观而形象地表示概念之间的相互关系，

帮助你梳理所学的知识，建立良好的知识结构。请你

分析下图，在“？”处填写适当的连接词。

53
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复习与提高：二、非选择题

三个问号所表达的连接词，从左到右为：不具有、具

有、具有。

54
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55

复习与提高：二、非选择题

2.下图是人们常见的几种单细胞生物，据图回答下面的

问题。

55
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复习与提高：二、非选择题

（1）这几种生物共有的结构是?

细胞膜、细胞质、细胞核（或储存遗传物质的场所）。

（2）与绿色开花植物细胞的结构和功能类似的生物是

____，你判断的依据是____；与哺乳动物细胞的结构

和功能类似的生物是____，你判断的依据是____。

眼虫、衣藻。含有叶绿体，能进行光合作用，衣藻还

有细胞壁。变形虫、草履虫。具有细胞膜、细胞质和

成形的细胞核，不具有细胞壁。

56
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复习与提高：二、非选择题

（3）眼虫与植物和动物都有相同之处，从进化的角度

看，你认为合理的解释是？

眼虫有叶绿体，与植物细胞类似；眼虫有眼点能感受

光的刺激，有鞭毛，能运动，这些特征与动物类似。

从以上分析可以看出，眼虫与植物和动物都有相同之

处，说明眼虫可能是与植物、动物共同祖先很接近的

生物。
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复习与提高：二、非选择题

3.2002年7月12日，美国《科学快报》报道了纽约州立

大学几位病毒学家人工合成脊髓灰质炎（俗称小儿麻

痹症）病毒的消息和简略的研究过程。用人工合成的

病毒感染小鼠的实验证明，人工合成的病毒能够引发

小鼠脊髓灰质炎，只是毒性比天然病毒小得多。回答

下列问题。

58
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复习与提高：二、非选择题

（1）人工合成脊髓灰质炎病毒，是否就是人工制造了生命？

提示：可以有不同答案。因为细胞是基本的生命系统，科

学家一般将人工合成生命定义为人工组装细胞，从这个意

义上说，人工合成脊髓灰质炎病毒还不能称为人工合成生

命。病毒由生物大分子构成，并且能自我复制，具备生物

的一些基本特征，因此在生物学上一般认为它是不同于动

物、植物、真菌和原核生物的一类特殊的生物，从这个意
义上说，人工合成脊髓灰质炎病毒也可以视为人工合成生

命。本题的目的不是让学生在知识层面获得一个标准答案，

而是活跃思维，认识生物界的复杂性。

59

60

复习与提高：二、非选择题

（2）人工合成病毒的研究，应该肯定还是应否定？为什么？

人工合成病毒的研究，其意义具有两面性，用绝对肯定或

绝对否定的态度都是不全面的。从肯定的角度看，人工合

成病毒可以使人类更好地认识病毒，如研制抵抗病毒的药

物和疫苗，从而更好地为人类的健康服务；从否定的角度

看，人工合成病毒的研究也可能会合成某些对人类有害的

病毒，如果这些病毒传播开来，或者被某些人用作生物武

器，将给人类带来灾难。
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