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CH 6.2 细胞的分化

Y. K. Fu
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•什么是细胞分化？
•细胞分化的生物学意义是什么？
•怎样理解细胞的全能性？
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本节聚焦
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问题探讨

在人体内，红细胞的寿命为120 d左

右，白细胞的寿命为5~7 d。这些血

细胞都是失去分裂能力的细胞。

白血病患者的血液中出现大量异常白细胞，而正常的

血细胞明显减少。通过骨髓移植可以有效地治疗白血

病。

正常白细胞
（放大2000倍）
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问题探讨

1.为什么健康人的血细胞数量不会随着血细胞的死亡而

减少？

健康人会不断产生新的血细胞，补充到血液中去。

2.骨髓与血细胞的形成有什么关系？

骨髓中造血干细胞能够通过增殖和分化，不断产生不

同种类的血细胞。
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多细胞生物体从小到大，不仅有细胞数量的增加，还

有细胞在结构和功能上的分化。

即使在成熟的个体中，仍有一些细胞具有产生不同种

类的新细胞的能力。 5

CH 6.2.1细胞分化及其意义
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思考·讨论：比较构成人体的组织细胞
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Q1：这些细胞在形态、结构和功能上有什么不同？

这些细胞在形态上相差很大，结构上也有区别，功能

上各不相同，但总体上都是由细胞膜、细胞质、细胞

核组成的。
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思考·讨论：比较构成人体的组织细胞
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Q2：这些细胞都源自早期胚胎中一群彼此相似的细胞，

正常情况下，它们还能恢复成早期胚胎细胞吗？就这

四种组织来说，一种组织的细胞会不会转变成其他组

织的细胞？

在正常情况下，它们是不能恢复成早期胚胎细胞的；

这四种组织中的某种细胞不会被转变成其他组织的细

胞。
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思考·讨论：比较构成人体的组织细胞
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比较构成植物的组织细胞
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在个体发育中，由一个或一种细胞增殖产生的后代，

在形态、结构和生理功能上发生稳定性差异的过程，

叫作细胞分化（cell differentiation）。
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细胞分化的定义、特点、意义
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细胞分化的定义、特点、意义
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细胞分化的定义、特点、意义
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细胞分化的意义
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细胞分化是细胞中的基因选择性表达的结果，即在个

体发育过程中，不同种类的细胞中遗传信息的表达情

况不同。
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细胞分化的原因
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细胞分化的原因
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Q：早期胚胎通过细胞分裂和分化逐渐发育，形成各种

组织和器官。如果给予一定的条件，这些组织和器官

中高度分化的细胞，能不能像早期胚胎那样，再分化

成其他细胞呢？

提出假设：高度分化的细胞具有该生物的发育的全部

遗传物质，因此，这些细胞可以再分化为其他细胞。
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CH 6.2.2细胞的全能性
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资料1 1958年，美国科学家斯图尔德（F. C. Steward）

取胡萝卜韧皮部的一些细胞，放入含有植物激素、无

机盐和糖类等物质的培养液中培养，结果这些细胞旺

盛地分裂和生长，形成一个细胞团块，继而分化出根、

茎和叶，移栽到花盆后，长成了一株新的植株。
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思考·讨论：细胞的全能性
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思考·讨论：细胞的全能性

③
①

②

④

⑤
⑥

胚状体
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思考·讨论：细胞的全能性

Q1.从资料1中可以得出什么结论？

已经分化的细胞在离体培养下能够形成完整植物体。

2.如果将胡萝卜韧皮部细胞换成其他高度分化的植物细

胞，在适宜条件下，这些细胞也能形成新的植株吗？

能
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思考·讨论：细胞的全能性

资料2 科学家曾用非洲爪

蟾的蝌蚪做实验，将它的

肠上皮细胞的核移植到去

核的卵细胞中，结果获得

了新的个体。

老专家
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思考·讨论：细胞的全能性

Q3.将肠上皮细胞单独培养能获得新个体吗？与资料1

中的实验相比，你能从资料2中的实验得出什么结论？

将肠上皮细胞单独培养不能获得新的个体；

与资料1中的实验相比，资料2中的实验说明已分化的

动物细胞的细胞核仍具有全能性。

注意！已分化的动物细胞的细胞核的全能性需要借助

卵细胞的细胞质才能体现出来。
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细胞的全能性（totipotency）
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具有全能性的细胞
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一类具有______和_______能力的细胞。在一定条件下，

它可以分化成多种功能细胞。

a：分裂，干细胞自我更新

b和c：分化，形成其他类型的细胞
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干细胞

分裂 分化
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造血干细胞

造血干细胞 白细胞

红细胞

血小板
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20年天津卷第15题

品种B组织培养阶段 细胞分裂素浓度
（μmol/L）

生长素浓度
（μmol/L）

I 诱导形成愈伤组织 m1 n1

II 诱导形成幼芽 m2 n2

III 诱导生根 m3 n3
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20年天津卷第15题

I、II、III

细胞分化程度低，容易诱导产生愈伤组织。

m1+1.0
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1.判断下列有关细胞分化与细胞全能性关系的表述是否

正确。

（1）受精卵没有分化，所以没有全能性。

（2）细胞的分化程度越高，表现出来的全能性

就越弱。
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练习与应用：一、概念检测

×

√
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2.将自体骨髓干细胞植入胰腺组织后可分化为“胰岛样”细胞，

以替代损伤的胰岛B细胞，达到治疗糖尿病的目的。下列叙述正

确的是( )

A.骨髓干细胞与“胰岛样”细胞的基因组成不同，基因表达情

况不同

B.“胰岛样”细胞与胰岛B细胞基因组成不同，基因表达情况相同

C.骨髓干细胞与“胰岛样”细胞基因组成相同，基因表达情况

也相同

D.骨髓干细胞与胰岛B细胞的基因组成相同，基因表达情况不同
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练习与应用：一、概念检测

D
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3.在一个多细胞的生物体内，存在着各种在形态、结构

和生理功能上具有差异的细胞，这是因为( )

A.细胞发生了变异

B.不同细胞的基因不同

C.某些细胞失去了全能性

D.不同细胞中的基因选择性地表达
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练习与应用：一、概念检测

D
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植物组织培养的产业化发展十分迅猛，许多企业运用

植物组织培养技术大规模生产蔬菜、瓜果和花卉的组

培苗，获得可观的经济效益。同传统的生产方式相比，

用组织培养技术生产植物幼苗有什么优势呢?你将来愿

意从事这方面的工作吗?

同传统的生产方式相比,用组织培养技术生产植物幼苗

的优势是:快速、大量繁殖,不受季节影响,同时还能保持

植物的优良品质。
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练习与应用：二、拓展应用
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干细胞疗法让许多恶性疾病患者看到了希望，但也有

不少惨痛的教训。有兴趣的同学，可以了解这方面的

信息，思考科学、技术和社会的关系。
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练习与应用：二、拓展应用
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